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1. Podstawy opracowania

Zlecenie
- Zlecenie firmy AVIS Szymon Szpitalny z siedzibg w Rybniku przy ul. Przemystowej 19F

Normy
[1] PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogélne.
[2] PN-EN 1999-1-1 Projektowanie konstrukcji aluminiowych. Reguty ogdlne

Inne

- system mocowania balustrady szklanej do profilu aluminiowego wraz z wktadkami i uszczelkami
przekazany przez producenta

Oznaczenie profili objetych obliczeniami:

AL/0005-S-E

AL/0005-5000-S-E

2. Zatozenie przyjete do obliczen

Dane materiatowe profilu:

Stop EN-AW: 6063

Rodzaj wyrobu: Ksztattownik wyciskany EP;
Odmiana: T6;

Wymagana minimalna umowna granica plastycznosci: fo = 160 MPa (6063);
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa materiatu: ym =1,10

Modut sprezystosci: E=70GPa

Zatozenia modelu obliczeniowego:

- wysokos¢ balustrady rdwna wysokosci tafli szklanej wystajgcej z profilu wynosi 1,10m.

- obcigzenie z balustrady szklanej przekazywane jest na $cianki profilu poprzez wktadki z tworzywa
sztucznego rozmieszczonymi zgodnie z wytycznymi producenta — szkic wytycznych rozmieszczenia
wktadek podano w pkt. 5.2;

- rozmieszczenie kotew w dolnej blasze co 25cm;

- obliczenia statyczne przeprowadzono na modelu brytowym, metodg elementéw skornczonych w
zakresie sprezystym;

- wytrzymato$¢ profilu sprawdzono poréwnujgc naprezenia maksymalne z dopuszczalnymi —
przypadek ogdlny.

Niniejsze obliczenia statyczne nie weryfikujg zamocowania tafli szklanej w profilu oraz nosnosci samej
tafli. Weryfikowana jest jedynie nosnos$¢ profilu aluminiowego, na ktéry dziata obcigzenie wywotane
parciem na pochwyt balustrady.

W obliczeniach nie uwzgledniono parcia wiatru — balustrady usytuowane bedg wewnatrz budynku.



3. Wyznaczenie sit obcigzajgcych scianki profilu.

Zestawienie obcigzen

Lp Opis obcigzenia Obc. 7
char.
kN/m
1. Ciezar ptyt szklanej [25,0kN/m3:0,02m-1,20m] 0,60 1,35
Obcigzenie na wktadke [0,60kN/m-1,0m/4/0,1m] 1,50 1,35
Obcigzenie na 1 krawedz wktadki 1,50kN/m / 2 0,75 1,35
2. Obcigzenie poziome (Kategoria uzytkowania C3) [1,000kN/m] 1,00 1,50
SCHEMAT
2
RN E— _

19,500 1
h

Wyznaczenie sit dziatajgcych na wktadki przenoszace obcigzenie na Scianki profilu (obcigzenia
charakterystyczne):

- wktadka biata (szerokos¢ 100mm):

P,=H,x2,5/(0,1xn)=19,5x2,5/(0,1x10) = 48,75 kN/m — obcigzenie naporem na balustrade
gdzie:

n — liczba wktadek na dugosci 2,5m — przyjeto 10 szt.

- wktadka zielona (szerokos¢ 65mm):

P,=H;x2,5/(0,1xn)=18,5x2,5/(0,065 x 10) = 71,15 kN/m — obcigzenie naporem na balustrade
gdzie:

n — liczba wktadek na 2,5 mb — przyjeto 10 szt.



4. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

4.1. Model obliczeniowy
Profil zostat zamodelowany w programie obliczeniowym jako konstrukcja objetosciowa ztozona z
brytowych elementéw skoriczonych. Konstrukcja kotwiona jest do stropu za pomocg $rub/kotew
usytuowanych w sciance bocznej. Pogrubienia $cianki bocznej zlicowane z konstrukcjg do ktorej
mocowany jest profil — zostato to uwzglednione podparciem podporami liniowymi przenoszgcymi
jedynie docisk.

LEWO




4.2. Obcigzenia

- obcigzenie state (ciezar wtasny profilu + ciezar balustrady szklanej)

WIDOK Z GORY
pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 | pZ=-0.75 [pz=-0.5] pZ=-0.75 | pZ=-0.75
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[pz=-0.75 | pZ=-0.75 | [pz=-075] | pz=-075 | [pz=075] (pz=018] [pz=075] [pz=075]

L.

kN/m
Przypadki: 1 (STA1)

PRZEKROJ POPRZECZNY

o—J
LEWO
[ig
KN/m
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Przypadki: 1 (STA1)




- obcigzenie uzytkowe naporem na balustrade (przenoszone przez wktadke biatg i zielong)

WIDOK Z GORY

Y=-48.75 —

\

t..

pY=4875| [pv=-4875] [pv=-4875] mm

PRZEKROJ POPRZECZNY

zZ

.

KN/m
Przypadki: 2 (EKSP1)

Kombinacja obcigzen:
Kombinacja obliczeniowa:

Kombinacja charakterystyczna:

kN/m
Przypadki: 2 (EKSP1)

KOMB1: 1,35xSTA1 + 1,50xEKSP1

KOMB2: 1,00xSTA1 + 1,00xEKSP1



4.3. Naprezenia w profilu

4.3.1. Naprezenia normalne

NAPREZENIA oxx

55,34
3843
28,91
19,40
9,88
0,37
0,0
-8,05
17,57
-27,08
-36,40
s sXX, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)

Przypadki: 11 (KOMB1)




NAPREZENIA oyy

0,0000 m - Podstawa

Przypadki: 11 (KOMB1)
" —

Przypadki: 11 (KOMB1)
" S




NAPREZENIA ozz

140,36
86,11
57,77
2943
1,09

.

B 5071

505

;3

;3

335
3 sZZ, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)

3D 'Z'=0,0000'm - Podstawa

&

b
| “\vj}:v J
N

-49,05
= -77,39

-105,73
| -133,85

sZZ, (MPa)
Kierunek XY

Przypadki: 11 (KOMB1)

3D Z'=0,0000 m - Podstawa
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4.3.2. Naprezenia styczne

NAPREZENIA txy

Przypadki: 11 (KOMB1)

NAPREZENIA txz

34,81
I
1473
7,51
5 028
.
I
55
20557
27,80
5
SXZ, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)
3D Z'='0,0000 m - Podstawa
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NAPREZENIA tyz

: sYZ, (MF"a)
g # Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)

3D Z'=0,0000 m - Podstawa

4.3.3. Naprezenia zastepcze

> sMises, (MPa)
4 ‘ Kierunek XY
: Przypadki: 11 (KOMB1)

3D Z'=0,0000 m - Podstawa
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163,13
| IE
117,85
101,01
84,17

| B
50,50
5
16,84
049
N 2 sMises, (MPa)
AN Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)

tho  sMises, (MPa)
Kierunek XY
Przypadki: 11 (KOMB1)
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- maksymalne wartosci naprezen w profilu

OXX oyy 02z ™Y ™z Tyz ozast

Wezet | Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
645 KOMB1 44,20 -23,89 31,80 0,22 -1,25 7,12 64,05

OXX oyy 02z ™Y ™2 Tyz ozast

Wezet | Przypadek | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
9973 KOMB1 11,00 117,45| -20,09 -0,09 0,11 8,56 125,81

OXX oyy o2z ™Y ™z Tyz ozast

Wezet | Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
9981 KOMB1 13,19 -1,81| 140,36 0,04 -0,32| -52,61 163,12

OXX oyy o0zz ™Yy ™Z Tyz ozast

Wezet | Przypadek | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
9760 KOMB1 9,17 -2,16 -4,57 17,91 -23,03 2,89 52,34

OXX oyy 02z ™Y ™2 Tyz ozast

Wezet | Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
266 KOMB1 -2,55 -3,42 31,32 3,77 34,46 1,16 69,19

OXX oyy o0zz XY TXZ Tyz ozast

Wezet | Przypadek | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
711 KOMB1 13,13 -1,81| 140,34 -0,06 0,38| -52,62 163,13

OXX oyy 02z ™Y ™z Tyz czast

Wezet | Przypadek| (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
711 KOMB1 13,13 -1,81| 140,34 -0,06 0,38| -52,62 163,13

- sprawdzenie no$nosci przekrojow

Naprezenia normalne: o < folyus oy < folvm

f
Naprezenia styczne: T, <—2 T, <

Xy_\/§X7/M1 v

fO

Naprezenia zastepcze:

3X Vw1

Gzzg fO/}/Ml

T

ST
\/§X7M1

f
Opst = \/015X[(O-xx _Uyy)z + (ny _O_zz)z +(O_xx _O_zz)z +6x (T><y2 +Tx22 +Ty22)] Sl,ZX—O

Dopuszczalne wartosci naprezen:
fo / ym1 = 160MPa /1,1 = 145,5MPa

fo/ (\/§ vmi) = 160MPa / (1,73 x 1,10) = 84,0MPa
1,2 xf,/ym =174,5MPa

Profil spetnia warunki nosnosci.
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4.4.Deformacja pod wptywem obcigzen

Deformacje przedstawiono dla obcigzen charakterystycznych (KOMB2).
1‘\

[0 Z=0,0000m - P

4

L
(]

Prz 0.1mm
Max=2,9

[~ 30" ]7=0,0000 m - Podstawa

Maksymalne wychylenie Sciany pionowej profilu wynosi 2,8mm.
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4.5.Reakcje i dobor kotwy

Ponizej przedstawiono reakcje w kotwach oraz wykresy sit docisku do stropu.

| FX=-0,02
3g | B
FZ=0,22 =0,
h - FY=-51,19
Ros | o020 =7
=6, FY=6,91
FZ=0,22 FZ=0,29 “,./
g FY=6,87
FZ=0,19 Przypadki: 11 (KOMB1)

[ 30T Z7=0,0000'm - Podstawa

Dobdr kotwy:
Kotwe nalezy dobra¢ na sity obliczeniowe:
F, = 0,20kN; F, = 6,92kN; F, =0,30kN

Uwaga:

Stosowanie kotwy nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z producentem kotwy uwzgledniajac szczegdtowe
warunki mocowania profilu do betonu — w szczegdlnosci usytuowanie kotwy od krawedzi betonu.
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5. Wytyczne stosowania profilu

5.1.Rysunek profilu
6,9

10, 30 ::'—'4—

53

115,1

82,5

158
pastanl
19 56,6

/J

| 46,9

5.2. Wytyczne rozmieszczenia kotew i wktadek (biatych i zielonych) przez ktore
przekazywane jest obcigzenie na Sciany profilu

ROZMIESZCZENIE WKEADEK W PROFILU
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